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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gesteitt 

(§) Interaktives digitales Informations- und Unterhaltungssystem fur Fahrzeuge 

(§7) Bel eirtem inters ktiven dlgltalen Informations- und Unter- 
haltungssystem fOr Fahrzeuge, be! dem mehreren Terminals 
(4) mrt je einem Bildschirm (3) und einer Eingabeeinrichtung 
an einem Zentralrechner angeschlossen sind, 1st vorgese- 
hen, daS dlese Terminals (4) jeweils einem Fahrsftz (1) 
zugeordnet sind, wobei mindestens eln Bildschirm (3) eines 
Terminals (4) In die RQckenlehne (2) eines Fahrsftzes (1) 
integriert 1st, der sich in Sitzrlchtung vor dem Fahrsftz (1), 
dem dieses Terminal (4) zugeordnet 1st, beftndet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein interaktives digi ta- 
les Informations- und Unterhaltungssystem fur Fahr- 
zeuge, bei dem mehrere Terminals mit je einem Bild- 
schirm und einer Eingabeeinrichtung an einem Zentral- 
rechner angeschlossen sind. 

Derartige Informationssysteme werden beispielswei- 
se in den von der Deutscfaen Bahn AG betriebenen 
ICE-Zugen eingesetzt Ein Zentralrechner ist dabei Qber 
ein digi tales Bussystem zur Datenubermittlung mit alien 
Wagen verbunden. Insbesondere beflndet sich in jedem 
Wagen ein Display mit einer Eingabe, an dem ein Fahr- 
gast Informationen Qber den Fahrbetrieb, wie beispiels- 
weise mdgliche AnschluBzuge am Zielbahnhof, abfra- 
gen kann. 

Weiter stehen dem Fahrgast an den Fahrsitzen Kopf- 
hdrer zur Verfugung, tiber die Durchsagen des Zugper- 
sonals und/oder Radiosendungen empf angen werden 
kdnnen. Der Zentralrechner sorgt je nach Fahrstrecke 
fur eine optimale Abstimmung auf die zu empfangenen 
Sender beira Radioprogramm. 

Fur einen Teil der Fahrgaste sind ferner Videogerate 
installiert Die Bttdschirme der Videogerate sind dabei 
wenn baulich mdglich, in die Ruckenlehne eines in Sitz- 
richtung vor dem Fahrsitz befindlichen Sitz, dem der 
BUdschirm zugeordnet ist, eingearbeitet und beflnden 
sich so bezuglich Abstand und Hdhe optimal im Sehbe- 
reich des Fahrgastes. Diese Videogerate werden fiber 
ein eigenes HF-Netz zum Obertragen von Videosen- 
dungengespeist 

Das bekannte System ist allerdings aufwendig, da eine 
Vielzahl von Kabeln fur H6r- sowie Videoprogramme 
und fur Busleitungen des Informationssystems innerhalb 
des Fahrzeugs verlegt werden mussen. 

Ferner ist das Display mit Eingabeeinrichtung zur In- 
formation der Fahrgaste fur diese nur nach Aufstehen 
vom Sitzplatz erreichbar. Dies ist unbequem und halt 
moglicherweise manchen Fahrgast davon ab, sich selbst 
zu informieren, so daB er den Zugbegleiter nach Aus- 
kQnften fragen wird. Dies belastet die Kosten des Bahn- 
betriebs unndtigerweise, da dem Fahrgast zwar alle In- 
formationen zuganglich sind, inn jedoch die eigene Be- 
quemlichkeit mdglicherweise davon abhalt, von dem In- 
formationssystem Gebrauch zu machen. Weiter ist zur 
Abfrage des Informationssystems im Wagen nur eine 
Nummerntastatur als Eingabeeinrichtung vorgesehen, 
die speziell altere Fahrgaste, weil ungewohnt, nur selten 
bedienen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Fahrkomfort fur 
Fahrgaste bezuglich der Information mit geringem Auf- 
wand zu erhdhen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB j ewe ils einem Fahrsitz ein Terminal des Informa- 
donssystems zugeordnet ist, wobei mindestens ein Bild- 
schirm eines Terminals in die Ruckenlehne des Fahrsit- 
zes integriert ist, der sich in Sitzrichtung vor dem Fahr- 
sitz, dem dieses Terminal zugeordnet ist, befindet 

ErfindungsgemaB stent also ein Terminal zur Infor- 
mation am Fahrsitz zur Verfugung, so daB das lastige 
Aufstehen und Gehen zum Informationssystem entfallt 
Da dabei prinzipiell an jedem Fahrsitz ein Terminal vor- 
gesehen sein kann, hat der Fahrgast an jedem Ort, also 
insbesondere an s einem Sitzplatz, Zugang zu den von 
ihm gewunschten Informationen. Deshalb hat der Fahr- 
gast auch alle mdglichen Unteriagen, die er beispiels- 
weise zum Suchen eines AnschluBzugs benotigt, direkt 
bei sich. Unndtige G&nge, wie beim System nach dem 



Stand der Technik, wenn er eventuell Unteriagen ver- 
gessen hat, werden ihm dabei erspart. 

Auch das Zugpersonal, das eventuell von einem Fahr- 
gast auf Informationen angesprochen wird, kann einem 
s technisch unbeholfeneren Fahrgast die Bedienung des 
Informationssystems sofort an Ort und Stelle erklaren, 
ohne unndtige Wege zu gehen. Wenn der Fahrgast sich 
selbst unsicher fuhlt, ein Informationssystem zu bedie- 
nen, kann er ferner schnell vom Zugpersonal eingewie- 

io sen werden und eine eventuelle Angst vor der "Neuen 
Technik" abbauen, weswegen zu erwarten ist, daB das 
Informationssystem schnell von der Kundschaft ange- 
nommen wird, und das Begleitpersonal entlastet wird. 
Da die Terminals aufgrund der erfindungsgemaB vor- 

15 gesehenen Position des BUdschirms vorn Fahrsitz gut 
erreichbar sind, wird der Fahrgast auch bei langeren 
Zugfahrten zum Spielen aus Langeweile verfuhrt, was 
auBerdem dazu beitragt, daB sich die Kundschaft der 
Bahn schnell mit dem Informationssystem vertraut 

20 macht 

ErfindungsgemaB wird das nicht nur dadurch erreicht, 
daB sich an jedem Fahrsitz ein Terminal beflndet, son- 
dern vor allem auch dadurch, daB es gut erreichbar und 
optisch in der vor dem Fahrgast befindlichen Rticken- 

25 lehne asthetisch integriert angeordnet ist Diese Posi- 
tion des Bildschirms in der Ruckenlehne eines Fahrsit- 
zes ist gemafi den Erfahrungen mit dem Videogerat 
nach dem Stand der Technik optimal in Bezug auf Ent- 
f ernung und Abstand zu den Augen des Fahrgastes. 

30 Man kdnnte annehmen, daB bei dieser Ausgestaltung 
der Fahrkomfort verringert wird, da dem Fahrgast das 
Videogerat nach dem Stand der Technik aufgrund des 
BUdschirms des Terminals entzogen wird. Es hat sich 
aber gezeigt, daB derselbe BUdschirm des Terminals 

35 auch zur Videodarstellung eingesetzt werden kann. Da- 
ffir werden spater bezuglich verschiedener Weiterbil- 
dungen der Erfindung geeignete vorteilhafte MaBnah- 
men angegeben. 
Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 

40 weist die Eingabeeinrichtung des mindestens einen Ter- 
minals eine auf dem Bfldschirm befindliche Touchscre- 
ensensorikauf. 

Prinzipiell kdnnen alle mdglichen Eingabemedien, 
wie beispielsweise das Nummernfeld gemaB Stand der 

45 Technik, zur Steuerung des Datenverkehrs zwischen 
Terminal und Zentralrechner eingesetzt werden. Jedoch 
hat sich die MenQtechnik in den letzten Jahren als sehr 
vorteilhaft herausgestellt, die vor allem auch Slteren 
Menschen erlaubt, sich schnell mit der Bedienung, bei- 

50 spielsweise eines Computers, zu befreunden. Allerdings 
ist das gegenwartig gangige Eingabemedium fur die 
MenQtechnik, die Maus, im Fahrbetrieb wenig komfort- 
abel, da man immer einen Tisch am Fahrsitz zur Bedie- 
nung bendtigt. Auch fur Mouseballs o. Sl mttBten spe- 

55 zielle Platze am Fahrsitz zur Bedienung zur Verfugung 
stehen. 

Aufgrund von ErschOtterungen beim Fahrbetrieb, die 
sich auf die MausfOhrung Qbertragen kdnnen, ist eine 
Eingabe mit der Maus ebenfalls nicht zweckmafiig. Ins- 
60 besondere hat sich ferner gezeigt, daB die Bedienung 
einer Maus durch den notwendigen Mausklick zur Da- 
teneingabe dem technisch durchschnittlich begabten 
Fahrgast nur schlecht verstandlich gemacht werden 

65 GegenQber derartigen Ldsungen bedarf es allerdings 
bei einem Touchscreen gemaB der Weiterbildung in 
vorteilhafter Weise keines zusatzlichen Raumbedarfes 
durch einen Tisch, so daB die Sitze bei geringem Raum- 
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bedarf, ohne RQcksicht auf derartige technische Einga- 
beeinrichtungen nehmen zu mussen, komfortabel aus- 
gestaltet werden kdnnea 

Ferner ergibt sich bei Bedienung des Informationssy- 
stems mittels eines Touchscreens der Vorteil, dafi die 5 
Inf ormationssteuerung an demselben Ort auf dem Bild- 
schirm erfolgt, an dem ein auf dem Bildschirm darge- 
stelltes MenQ eine Eingabe durch Tasten auf durch das 
MenQ vorgegebenen Schaltfiachen veriangt Dadurch 
ist eine direkte Beziehung zwischen der MenQsteuerung 10 
und der verlangten Interaktion des Fahrgastes gegeben, 
was vor aUem alteren Oder unbeholf eneren Fahrgasten 
schnell erlaubt, das Informationssystem zu bedienen 
und dieses deshalb leichter anzunehmen. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung der Er- 15 
findung ist der Bildschir m ein Flachbildschinn und ins- 
besondere ein LCD-, TFT- Oder PlasmabOdschirm. 
LCD-Bildschirme sind auch als Flussigkristallbildscbir- 
me (Liquid Crystal Display) bekannt, TFT-Bildschirme 
bezeichnet man auch als DQnnfilmtransistordisplays 20 
(Thin Film Transistor). Bei diesen Bildschirmen ist die 
zur Darstellung des Bildes vorgegebene Flache allge- 
mein sehr plan, so daB die Sichtbarkeit der Bildpunkte 
eines Menus voni Sitzplatz des Fahrgastes unabhangig 
davon, ob diese am Rand oder in der Mine des BUd- 25 
schirms dargestellt werden, gleich gut ist Weiter haben 
diese BUdschirme nur eine geringe Tiefe und kSnnen 
daher in der RQckenlehne eines Fahrsitzes ohne grdBe- 
ren Raumbedarf eingebaut werden. 

Wfire beispielsweise zur Bereitstellung eines Bfld- 
schirms eine Bildrdhre in den Rucksitz integriert, wQrde 
wegen der erforderlichen Bautiefe entweder der dem 
Fahrgast zur Verfugung stehende Platz eingeschrankt 
werden mussen oder die Anzahl der Sitzpiatze im Wa- 
gen rauBte reduziert werden. 

Deswegen ist auch die Verwendung von Flachbild- 
schirmen zu den Mitteln zu rechnen, mit denen der 
Fahrkomfort bei geringem Aufwand erhdht ist. 

Diese Flachbildschirme und insbesondere TFT-Bild- 
schirme haben ferner ein en geringen Leistungsbedarf, 
was sich nicht nur energiemSBig vorteilhaft auswirkt, 
sondern auch den Bedarf an KQhlung aus einer Kli- 
maanlage zum Klimatisieren der Wagen wirkungsvoll 
herabsetzL Dies ist vor allem bei schnellen ZQgen, wie 
dem ICE vorteilhaft, da die Fahrgaste bei schnell fahren- 
den ZQgen, wegen des Erfordernisses geringen Luftwi- 
derstandes zum Fahren, bei erhdhter Hitze im Wagen, 
die beispielsweise durch eine Vielzahl einjgeschalteter 
Bildschirmgerate auftreten wurde, das Fenster nicht 6ff- 
nen kdnnen. 

Insbesondere kann die oben schon angesprochene 
gute Sichtbarkeit der Menus vom Fahrsitz aus bei einer 
vorteilhafte Weiterbildung der Erflndung dadurch ver- 
bessert werden, daB der Bildschirm in der RQckenlehne 
des Fahrsitzes positionsmaBig verstellbar angeordnet 
ist 

Durch die Erfindung und ihre Weiterbildungen kann 
der fur den Komfort vorstehend angesprochene ndtige 
Raumbedarf gegenQber dem Stand der Technik sogar 
noch verringert werden. Zur Steuerung der Audiowie- 
dergabe, insbesondere auch des Rundfunkempfangs, 
sind gemaB Stand der Technik in den Seitenlehnen der 
Fahrsitze Bedienelemente angeordnet Diese kdnnen 
bei einem erfindungsgemaBen Informationssystem ent- 
f alien, wenn gemaB einer vorzugsweisen Weiterbildung 
der Erflndung Qber eine Touchscreensensorik auf dem 
Bildschirm auch die Lautstlrke fur ein dem Terminal 
zugeordnetes akustisches Ausgabesystem einstellbar ist 
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und insbesondere, wenn auch die Audio wiedergabe, wie 
beispielsweise das Abspielen von MusikstQcken oder 
der Empfang von Rundfunksendungen, fiber dieses aku- 
stische Ausgabesystem erfolgt 

Die akustische Ausgabe kann auf verschiedene Weise 
erfolgen. GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der 
Erflndung ist fur das akustische Ausgabesystem eine 
vorzugsweise am Rand des Bildschirms angeordnete 
Kopfhcrerbuchse zum AnschluB eines Kopfhdrers fur 
die akustische Ausgabe vorgesehen. Mit Hilfe des Kopf- 
hdrers kdnnen auch vom Terminal erzeugte Signale 
vom Fahrgast wahrgenommen werden, ohne daB ande- 
re Fahrgaste durch diese gestort werden. 

GemaB dieser Weiterbildung wird im Unterschied 
zum dem Stand der Technik, bei dem eine Kopfhorer- 
buchse zum Empfang analoger Signale fur eine Audio 
wiedergabe vorgesehen ist, eine Kopfhdrerbuchse ein- 
gesetzt, die an ein Audiosystem des Terminals ange- 
schlossen ist Zusatzlich ist aber auch der Empfang von 
Audiosendungen, wie Musik- oder Radioprogrammen 
m&glich. Der Empfang erfolgt hier allerdings Qber das 
Terminal, welches die akustischen Signale digital zerleg- 
ter Radio- oder Musiksendungen Qber den Datenbus 
erhalt Aufgrund dieser Weiterbildung ist der Aufwand 
fur die Verkabelung im Vergleich zum eingangs er- 
wahnten Stand der Technik verringert, bei dem zusatzli- 
che Leitungen fur die Audio wiedergabe zum Sitzplatz 
jedes Fahrgastes erforderlich waren. 

Durch die vorzugsweise Anordnung der Kopfhdrer- 
30 buchse am Rand des Bildschirms start an einer Seiten- 
iehne des Fahrsitzes wird auch eine Verkabelung zwi- 
schen den beiden aufeinanderfolgenden Sitzen, dem 
Fahrsitz und dem in dem der dies em zugeordnete Bild- 
schirm eingebaut ist, vermieden, so daB auch diesbezug- 
35 Uchder Aufwand verringert wird. 

Prinzipiell konnte man den Bildschirm und das Einga- 
bemedium direkt mit dem Zentralrechner verknupfen, 
beispielsweise wenn der Zentralrechner nicht nur die 
DatenQbertragung, sondern auch die MenQsteuerung 
40 durchf Ohxen wurde. Dies wurde jedoch groBe Datenra- 
ten erforderlich machen. 

Zur Entlastung des Zentralrechners so wie der Daten- 
leitungen und damit zur Verringerung des Aufwands ist 
gemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erflndung 
45 im Fahrsitz eine Schaltung integriert, an die eine auf 
dem Bildschirm befindliche Touchscreensensorik als 
Eingabemedium angeschlossen ist und welche die auf 
dem BUdschirm darzustellende Information steuert 
Damit kann die MenQsteuerung aufgrund von Einga- 
so ben des Fahrgastes mit Hilfe dieser Schaltung durchge- 
fQhrt werden, welche dann beispielsweise den Zentral- 
rechner oder mdglicherweise einen anderen peripheren 
Rechner auf Anforderung vom Fahrgast nur auf die 
gewfinschte Information abfragen muB. Neben der ge- 
55 nannten Entlastung der Datenleitungen ergibt sich 
durch eine derartige "verteilte Intelligent auch eine ge- 
ringere Stdrempfmdlichkeit 

Der Aufwand fur die Verkabelung ist weiter verrin- 
gert, wenn die Schaltung mit Hilfe eines digitalen Da- 
60 tenbusses mit dem Zentralrechner bidirektional verbun- 
den ist Dadurch muB nur ein einziger Datenweg zum 
AnschluB des Terminals geschaff en werden. 

Weil die DatenQbertragung bidirektional erfolgt, 
kann die Schaltung auch so ausgelegt werden, daB nicht 
65 nur die Anforderung von Daten in verschlusselter Form 
an den Zentralrechner Qbermittelt wird, sondern auch 
komprimierte verschlQsselte Daten vom Zentralrechner 
von der Schaltung fur die Darstellung auf dem Bild- 
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schirm aufbereitet werden. Das heiBt beispielsweise, oh- 
ne Schaitung, also wenn der Zentralrechner selbst die 
Darstellung auf dem Bildschirm steuern wurde, raOBten 
vom Zentralrechner fur alle darzustellenden Bildpunkte 
Helligkeitswerte Qbertragen werden. Aufgrund einer 
entsprechenden Ausfuhmng der Schaitung reicht es je- 
doch, komprimierte Videodaten zu Qbertragen, die mit 
Hilfe der Schaitung in die darzustellenden Bildpunkte 
Qbersetzt werden. 

Wie die Datenmenge ohne Verlust an Information 
reduziert werden kann, sei kurz aufgrund eines bekann- 
ten Sachverhalts beispielhaft erlautert Wurde man je- 
den Buchstaben eines Schriftzuges als Bildpunktdaten 
Qbersenden, wQrde eine weit grdBere Anzahl von Daten 
Qbertragen werden mussen, als wenn Buchstaben im 
ASCII-Code Qbertragen werden, der danach mit Hilfe 
der Schaitung in die darzustellenden Bildpunkte Qber- 
setzt wird Damit kein Informationsverlust auftritt, las- 
sen sich zusatzlich auch Schrifttyp und GroBe fur einen 
gesamten Texts tring codiert Qbermitteln. Die Daten- 
menge ist dann immer noch geringer, ohne dafi ein Ver- 
lust an Inf ormationsgehalt eintritt 

Insbesondere wird der Aufwand fur eine derartige 
Schaitung fur zukunftige Weiterentwicklungen des Sy- 
stems verringert, wenn diese Schaitung frei program- 
mierbar ist Dies wird bei einer bevorzugten Weiterbil- 
dung der Erfindung dadurch erreicht, daB die Schaitung 
einen Computer mit Programmspeicher aufweist, der 
Programme zum Steuern der Information auf dem Bild- 
schirm und zur Steuerung gemaB Eingabe der Eingabe- 
einrichtung enthalt, oder Einrichtungen, mit denen diese 
Programme in den Programmspeicher ladbar sincL 

Bei dieser Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB nicht nur Programme zur Steuerung des Ter- 
minals, beispielsweise zur MenQsteuerung vorgesehen 
sind, sondern auch neue Programme Qber eine Eingabe- 
einrichtung ladbar sind. Ist diese Eingabeeinrichtung 
beispielsweise derselbe Anschlufi Qber den das Terminal 
mit dem Zentralrechner in Verbindung stent, kann von 
diesem aus das Terminal fur neue Anwendungen durch 
neue Programme modifiziert werden, was fur Weiter- 
entwicklungen oder bei der BereitsteUung neuer Be- 
triebsmodi in Abhangigkeit neuer Anforderungen den 
Aufwand zur Erhdhung des Fahrkomforts drastisch ver- 
ringert 

Weiter kann durch das Laden des Terminals mit neu- 
en Programmen auch der Komfort der Fahrgaste durch 
neue Unterhaltungsmdglichkeiten gesteigert werden, 
da beispielsweise Computerspiele geladen und beim 
Fahrgast direkt ohne Belastung des Bussystems pro- 
grammgemaB abgearbeitet werden konnen. 

Wie vorhergehend schon erwahnt wurde, muB der 
Fahrgast aber bei dem erfindungsgemaBen Informa- 
tionssystem nicht auf die Unterhaltung durch Videopro- 
gramme deswegen verzichten, weil das aus dem Stand 
der Technik bekannte Videogerat aufgrund des Bild- 
s chirms des Terminals keinen Piatz mehr frndet GemaB 
einer vorzugsweisen Weiterbildung wird dies dadurch 
ermdglicht, daB das Bussystem zur schneilen Obertra- 
gung von Unterhaltungsdaten, wie Videofilmen, zu dem 
Terminal ausgelegt ist 

In ein em bevorzugten AusfOhrungsbeispiel wurde da- 
zu ein Bussystem mit einer Obertragungsrate von 10 
Mbit/s eingesetzt Diese Gesch windigkeit erscheint zu- 
nachst gegenuber Videofrequenzen zu klein zu sein. Je- 
doch hat sich gezeigt, daB diese Datenrate bei Verwen- 
dung von Datenkompressionstechniken oder dadurch, 
daB bei jedem Videobild nur der Teil eines Bildes aktua- 
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Iisiert wird, der sich gegenQber dem vorher dargestell- 
ten videobild geandert hat, zur Obertragung von Vi- 
deoprogrammen oder Videofilmen ausreicht Dazu ist 
allerdings im Terminal eine ge eigne te informationsge- 
5 steuerte Hardware, wie der vorher genannte Computer 
in der Schaitung, zweckmaBig. Zur Verwirklichung die- 
ser Art digitaler Obertragung und Verarbeiten von Vi- 
deodaten kann beispielsweise der MPEG 1 -Standard 
eingesetzt werden. 

io Damit moglichst vielen Fahrsitzen individuelle Daten, 
wie beispielsweise eine Auswahl aus mehreren Videofil- 
men, Qbertragen werden kdnnen, ohne daB die Daten- 
Qbertragungskapazitat des Bussystems uberschritten 
wird, ist bei einem System fur ein Fahrzeug, das mehrere 

15 voneinander trennbare Transporteinheiten aufweist, ge- 
mafi einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
vorgesehen, daB das Informationssystem ein Netz mit 
mehreren mit dem Zentralrechner in Verbindung ste- 
henden Netzknoten enthalt, bei dem jede Transportein- 

20 heit einen Netzknoten aufweist, an den Terminals dieser 
Transporteinheit angeschlossen sind, und daB an minde- 
stens einem der Netzknoten ein File & Video Serversy- 
stem vorgesehen ist, von dem aus auf Anforderung Qber 
die Eingabeeinrichtung eines Terminals Videobilder auf 

25 den Bildschirm dieses Terminals ausgegeben werden. 
Aufgrund dieses Netzes mit speziellen File & Video 
Serversystemen fQr verschiedene Transporteinheiten, 
insbesondere unterschiedliche Wagen eines Zuges, fin- 
det der grdBte Videodatenverkehr eines Wagens jeweils 

30 nur auf einem Teil des im Informationssystem eingesetz- 
ten Datenbusses statt Dabei wird allerdings den File & 
und Video Serversystemen zweckmaBigerweise Zugriff 
zu neuen Daten vom Zentralrechner erlaubt, die dann 
den Fahrgasten in dem das zugreifende Serversystem 

35 enthaltenden Wagen auf Anforderung indhdduell zuge- 
Ieitet werden kdnnen. 

Als VideoServer wird zweckmaBigerweise ein Com- 
puter, insbesondere em PC (Personal Computer) mit 
einer besonders groBen oder schneilen Festplatte einge- 

40 setzt, auf der SpielfUme und alle Informationsprogram- 
me autark abgelegt sind. 

Ein Teilsystem ist also innerhalb eines Eisenbahnzugs, 
bei dem die Transporteinheiten die Wagen sind, wage- 
nautark ausgefQhrt Durch die Verbindung zum Zentral- 

45 rechner kdnnen allerdings immer auch weitere Informa- 
tionen vom Zentralrechner abgefragt werden. 

Die Trennung des Netzes in Netzknoten, die den je- 
weiligen Transporteinheiten zugeordnet sind, und in de- 
nen sich auch die entsprechenden Netzknotenrechner 

so befinden, hat weiter den Vorteil, daB das Netz bei Zu- 
sammenstellen des Zuges immer optimal konfiguriert 
ist, also genauso viel Hardware zur VerfQgung steht, wie 
fur die Kommunikation ben&tigt wird. 

Die ndtige Verkabelung des Transportsystems kann 

55 trotz der zusfitzlichen Netzkomponenten gering gehal- 
ten werden, wenn gemaB einer vorteilhaften Weiterbil- 
dung zur Obermittlung der Videobilder derselbe digi ta- 
le Datenbus zwischen File & Video Serversystem und 
Terminal vorgesehen ist, mit dem das Terminal Qber die 

go Netzknoten mit dem Zentralrechner in Verbindung 
steht Aufgrund des Netzsystems wird der Wagenbus 
entsprechend gering belastet, so daB diese den Verkabe- 
laufwand verringernde Weiterbildung mdglich ist 
Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung der Er- 

65 findung ist vorgesehen, daB das File & Video Serversy- 
stem Mittel zum Einlesen von Daten, insbesondere ein 
CD-ROM-Laufwerk, aufweist Damit lassen sich auch 
Spiele und Informationen direkt fQr einen Wagen einle- 
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sen, ohne den Zentralrecnner zu beanspruchen, was 
nicht nur die Informationsversorgung flexibler macht, 
sondern auch die Autarkie des Wagens hebt Wenn bei- 
spielsweise eine Reisegruppe einen einzelnen Wagen 
reserviert hat, kann beispielsweise der Wunsch dieser 
Gruppe nach speziellen, die Gruppe interessierenden 
Videos erffillt werden, indem derartige Videos beispiels- 
weise nur in diesem Wagen von einer CD-ROM auf die 
Festplatte des File & Video Serversystems geiaden wer- 
den. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung der Er- 
findung sind fur das File & Video Serversystem Einrich- 
tungen, mit denen fur einzelne Sequenzen von Videofil- 
men Indexdaten abgelegt sind, und eine Programm- 
steuerung vorgesehen, mit der die an ein Terminal uber- 
mittelten Videodaten auf Anforderung in Abhangigkeit 
der Indexdaten Qbermittelt werden. 

Auch gemaB dieser Weiterbildung wird der Komfort 
ohne besonderen Aufwand erhdht Fur die Indexierung 
wird nur ein geringfugiger Teil der Festplatte bendtigt, 
wenn auf ihr beispielsweise nur Vektoren als Zeiger auf 
bestimmte Bilder des Videos abgelegt werden. Dies er- 
laubt aber dem Fahrgast das leichte Auffinden bestimm- 
ter Szenen oder Sequenzen eines Videos zur Unterhal- 
tung. Beispielsweise kann dann ein Fahrgast aus einem 
aus Videoclips bestehenden Video nur die Musikgrup- 
pen heraussuchen, die er wahrend der Fahrt sehen und 
hdren will Bei geeigneter Steuerung kdnnen aber mit 
Hilfe einer derartigen Indexierung auch Szenen ruck- 
warts ablauf en gelassen oder Zeitlupenablaufe hervor- 
geruf en werden, was den Unterhaltungswert des Infor- 
mationssystems steigert, weil dadurch der Spieltrieb vor 
allem jugendlicher Fahrgaste herausgefordert wird. 

Bei dem vorher beschriebenen Aufbau des Videosy- 
stems als Netzwerk ist gemaB einer vorteilhaften Wei- 
terbildung der Erfindung auch ein DatenQbertragungs- 
modus vorgesehen, bei dem fur die Zentraleinheit und/ 
oder die Netzknoten und/oder die Terminals nach An- 
forderung von Daten fiber ein Terminal innerhalb einer 
Transporteinheft, diese Anforderung digital an einen 
dieser Transporteinheh zugeordneten Netzknoten 
fibermittelt wird, der mit anderen Netzknoten anderer 
Transporteinrichtungen ein Netz bildet, uber das diese 
Anforderung von einem Netzknoten an einen Zentral- 
recnner Qbermittelt wird, wonach die angeforderten 
Daten vom Zentralrecnner aus digital fiber die Netz- 
knoten an die Terminals geleitet werden. 

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung ist vor- 
gesehen, dafi der Zentralrecnner zum Datenaustausch 
mit einem externen stationaren Rechner an einem 
Funkmodem angeschlossen ist 

Mit Hilfe des Funkmodems kdnnen dem Zentralrech- 
ner nicht nur aktuelle Daten Qbermittelt werden, wie 
beispielsweise Zugverspatungen von AnschluBzfigen 
oder sogar neue Videofilme so wie aktuelle Nachrichten, 
es besteht dadurch sogar die technische Mdglichkeit, 
daB ein Fahrgast uber sein Terminal mit der AuBenwelt 
kommuniziert und beispielsweise fiber das Internet 
elektronische Post erledigen kann. Weiter kdnnen bei 
Vorsehen derartiger Kommunikationswege auch direk- 
te Reisebuchungen und Platzreservierungen von jedem 
Fahrsitz aus ermdglicht werden, wodurch der Komfort 
fur den Fahrgast ohne grdBeren Aufwand weiter erheb- 
licherhdhtist 

AuSerdem wird die vollstandige Information des 
Fahrgastes gemaB einer vorzugsweisen Weiterbildung 
der Erfindung dadurch in einfacher Weise verbessert, 
daB der Zentralrecnner zur Aufnahme eines austausch- 



baren Datentragers ausgerustet ist, auf dem je nach Art 
und/oder Veriauf der vom Fahrzeug zu befahrenden 
oder befahrenen Strecke unterschiedliche Daten zum 
Obermitteln an die Terminals abgespeichert sind. Sol- 
5 che Daten kdnnen beispielsweise Zuganschlufidaten 
sein. Ferner kdnnen auch Informationen fiber bestimm- 
te Sehenswfirdigkeiten an der jeweiligen Fahrstrecke 
auf den Zentralrecnner fibertragen werden, so daB der 
Fahrgast die Mdglichkeit hat, beispielsweise bei einer 
io Fahrt am Rhein entlang, Baudaten, Baustile und Sagen 
fiber verschiedene bei der Fahrt ins Blickf eld geratende 
Burgen zu erfahren. Insbesondere, da dem Zentralrech- 
ner auch momentane Fahrdaten, wie Geschwindigkeit 
und momentan gefahrene Kilometer vorliegen, kdnnen 

is nach Anforderung fiber ein spezielles Menu die jeweili- 
gen Daten fiber die im Sichtfeld befindlichen Sehens- 
wfirdigkeiten standortabhangig auf dem Terminal dar- 
gestellt werden. 
Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der 

20 Erfindung ist eine Funkempfangseinrichtung, insbeson- 
dere zum Empfang von Radio- und Fernsehprogram- 
men so wie eine an die Funkempfangseinrichtung ange- 
schlossene Schaltung zum Digitalisieren der empfange- 
nen Daten und nachfolgender Eingabe in den Zentral- 

25 rechner vorgesehen. 

Dadurch kdnnen fiber das Informadonssystem direkt 
aktuelle Fernsehprogramme fibertragen werden, so daB 
der Fahrgast, selbst wenn er auf Reisen ist, nicht auf 
seine gewohnten Nachrichtensendungen, Sportfibertra- 

30 gungen uiL verzichten mui 

Bei diesen Informationen will der Fahrgast aber mdg- 
lichst nicht unterbrochen werden, wenn er sich fiber 
aktuelle Fahrdaten unterrichten wilL Damit er daffir 
nicht unbedingt, beispielsweise zur Betatigung der Me- 

35 nfisteuerung, das Videoprogramm unterbrechen muB, 
bzw. damit er auch dann erreicht bzw. informiert wird, 
wenn er das Terminal gar nicht eingeschaltet hat, ist bei 
einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ein fur 
mehrere Fahrsitze gemeinsames zur Datendarstellung 

40 geeignetes Display vorgesehen, auf dem beispielsweise 
die aktuellen Ankunftsdaten am nachsten Zielbahnhof 
einschlieBlich mdglicher Zugverbindungen zur Weiter- 
fahrt dargestellt werden. Das gemeinsame Display wird 
zweckmaBigerweise groS genug ausgeffihrt, damit es 

45 von alien Fahrsitzen im Wagen oder zumindest in einem 
groBen Teilbereich des Wagens sichtbar ist. Je mehr 
Fahrgaste auf ein einzelnes Display schauen kdnnen, 
desto geringer kann die Anzahl derartiger Displays zur 
Verringerung des Aufwands sein. Beispielsweise ist es 

50 zweckmaBig ein einzelnes derartiges Display zentrisch 
an einer Vorderwand eines Wagens anzuordnen. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist vor- 
gesehen, daB der Zentralrecnner Einrichtungen auf- 
weist, die ihm zumindest vor Beginn des Bef ahrens einer 

55 Fahrstrecke Zugriff auf einen Datentrager gewahren, 
und dessen Dateninhalt mindestens teilweise an die Ter- 
minals fibersenden. Damit kann vor Abfahrt des Zuges, 
beispielsweise ein die Platzreservierung enthaltender 
Datensatz in den Zentralrechner eingegeben werden, so 

60 daB der Zentralrecnner beispielsweise speziellen Dis- 
plays oberhalb der Fahrsitze die Information zu leiten 
kann, in welchem Streckenbereich welche Platze frei 
oder reserviert sind. Vor allem kann damit ein Fahrgast, 
der keinen Platz reserviert hat, schnell informiert wer- 

65 den, welcher Platz frei ist Diese Informationen kdnnen 
auf Anfrage sowohl auf dem BDdschirm zur Anzeige 
gebracht werden, als auch standig auf dem vorgenann- 
ten gesonderten Display oberhalb des Sitzes in Augen- 
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hdhe eines stehenden Fahrgastes. 

A us den obigen Ausfuhrungen wurde deutlich, daB 
ein derartiges Informations- und Unterhaltungssystem 
je nach den berucksichtigten Weiterbildungen der Er- 
findung vor allem die Moglichkeiten bietet, neben der 
Fahrgasdnformation fiber die jeweilige Fahrt auch die 
Unterhaltung des Fahrgasts in besonderer Weise zu fdr- 
dern. Der Fahrgast kann unter anderem auch Videos 
ansehen und diese individuell a us einem auf einem File 
& Video Serversystem vorgegebenen Angebot auswah- 
lea Dabei kann er auch Szenen von Videos oder Stand- 
bilder selektieren oder in einem Video bestunmte Sze- 
nen im Vor- oder Ruckwartslauf suchen. Neben diesen 
'Videos kdnnen auch Fernsehsendungen direkt an die 
Fahrsitze ubertragen werden. ohne daB dazu ein eige- 
nes HF-Kabelnetz zu den Fahrsitzen notig ware, Weiter 
kdnnen an den einzelnen Fahrsitzen auch Videospiele 
gespielt werden. Ober ein Funkmodem ist auBerdem die 
Kommunikation Qber einen stationaren Rechner mit 
der AuBenweit moglich. 

Die Erflndung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung beispielshalber noch naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Fahrsitz bei einem erfindungsgemaBen 
Informationssystem; 

Fig. 2 eine Vorderansicht des Fahrsitzes von F?g. 1 ; 

Fig. 3 ein Beispiel fur ein Menu bei einem erfindungs- 
gemaBen Informationssystem; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung zum Veran- 
schaulichen der Datenkommunikationswege des Zen- 
tralrechners im Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 5 eine Schemazeichnuhg fur die Datenkommuni- 
kation innerhalb einer Transporteinheit 

In Fig. 1 ist ein Fahrsitz 1 dargesteUt, in dessen Ruk- 
kenlehne 2 der Budschirm 3 eines Terminals 4 fur ein 
erfindungsgemaBes Informationssystem eingebaut ist 
Dieser Bildschirm 3 dient fur einen hinter dem Fahrsitz 
1 sitzenden Fahrgast als visuelle Ausgabeeinheit bei Zu- 
griff auf das Informationssystem. 

Der Bildschirm 3 ist in einem Rahmen 6 kippbar befe- 
stigt, rait dem der Fahrgast den bestmoglichen Winkel 
des BUdschirms 3 fur eine optimale Sichtbarkeit einstel- 
len kann. Mit der nahezu zentrischen Anordnung des 
Bildschirms 3 in der Rfickenlehne 2 ist dieser zwar schon 
gut fur alle moglichen FahrgastgrdBen sichtbar. Die 
Kippmdglichkeit erh&ht aber den Komfort der Einstel- 
Iung mit einem gegenQber den Kosten des Gesamtsy- 
stems vertretbar geringem Aufwand. Weiter lassen sich 
durch die Kippmdglichkeit eventuell storende Reflexe, 
beispielsweise durch grelles Sonnenlicht, vermindern. 

Weiter ist in dem den Bildschirm 3 haltenden Rahmen 
6 eine Kopfhorerbuchse 8 integriert, an der ein Audio- 
ausgang des Terminals 4 angeschlossen ist Ober diesen 
Audioausgang kdnnen neben akustischen Signalen, wie 
Soundevents bei Spielen, fur die Bedienung des Termi- 
nals 4 auch Radios e ndungen oder Musikprogramme 
von einer CD gehdrt werden, die dem Terminal 4 Ober 
das Bussystem des Informationssystems digital fibermit- 
telt werden und nach terminalinterner Wandlung in ana- 
loge Spannungen an der Kopfhdrerbuchse 8 ausgege- 
ben werden. Aufgrund der digitalen Musikfibertragung 
ist ein auBerordentlich stdrungsfreier und qualitativ 
hochwertiger Klang gewahrleistet und eingeblendete 
reisebezogene Durchsagen sind gut hdrbar. 

AuBerdem kdnnen auch Meldungen des Zugperso- 
nals aber das Audiosystem empfangen werden. Diese 
Meldungen erfolgen beispielsweise Qber ein Mikrofon 
mit nachfolgen Verstarker, dessen analoges Ausgangssi- 
gnal mit einer vorgegebenen Abtastfrequenz sequen- 
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tiell abgefragt sowie digital gewandelt und aber den 
Datenbus zu den Terminals als Gruppe dieser durch die 
Wandlung erzeugten Digitalwerten ubertragen wird. 
Zur Bedienung des Terminals 4 ist auf dem flachen 
5 BUdschirm 3 ein Touchscreen 10 vorgesehen. D affix las- 
sen sich die verschiedensten Systeme einsetzen. BezQg- 
lich Kosten und Zuverlassigkeit hat sich beim Ausfuh- 
rungsbeispiel jedoch ein "OFW (Oberflachenwel- 
len)-Schirm mit einer Aufldsung von 140 Beruhrpunk- 

io ten/cm 2 als vorteilhaft erwiesen. Zur Steuerung des 
Touchscreens 10 wurde im Ausfuhrungsbeispiel ein ei- 
gener "Touch panel controller" vorgesehen, der einen 
eigenen Mikroprozessor enthalt und der mit einem Pro- 
zessor des Terminals 4 fiber eine serielle Schnittstelle 

15 kommuniziert 

Einzelheiten der Bedienung werden aus der Fig. 3 
deutlicher werden. Vorerst sei aber der rEumliche Auf- 
bau des Terminals 4 in Verbindung mit dem Fahrsitz 1 
anhand der Fig. 2 naher verdeutlich t 

20 Fig. 2 zeigt die Vorderansicht des Fahrsitzes 1 von 
Fig. 1 mit aufgeschnittener Rfickenlehne Z Dabei ist die 
Rfickseite des BUdschirms 3 deutlich im oberen Bereich 
der Rfickenlehne 2 zu erkennen. 
Unterhalb des Bildschirms 3 ist in einem geschlosse- 

25 nen flachen Gehause 12 die gesamte Schaltung fur die 
Ansteuerung des Bildschirms 3, den Touchscreen 10 und 
den Datenverkehr mit dem naher anhand von Fig. 4 
erlauterten Datennetz sowie einer Stromversorgung 
enthalten. Der BusanschluB an das Datennetz wurde im 

30 Ausfuhrungsbeispiel nach dem IEEE-Standard 8023 
ausgeffihrt Die verwendete Datenrate des Terminals 4 
mit dem in Fig. 4 gezeigten Datensystem war 10 Mbit/s 
unter Verwendung eines verdrillten Paars eines Ether- 
net Kabeis. 

35 Die in dem Gehause 12 eingesetzte Schaltung enthalt 
einen frei programmieren Mikrocomputer, dessen Pro- 
gramme auch fiber den beschriebenen BusanschluB ge- 
laden werden kdnnen. Das Laden von Programme n in 
das Terminal 4 und sein Aufbau, wie er auch bei bekann- 

40 ten PCs fiblich ist, eriaubt zum Beispiel auch das Laden 
von Spielen vom Datennetz, an welches das Terminal 4 
angeschlossen ist, und das Abarbeiten der Spiele da- 
durch, daB das Terminal 4 als PC betrieben wird. 
Weiter eriaubt die Ausffihrung des Terminals 4 als PC 

45 eine Vielzahl von Anwendungen, wie beispielsweise die 
Manipulation von Videodaten, die anderaf alls, bei rein 
hardwarem&Biger Ausffihrung des Terminals 4, hdchst 
komplexe, aufwendige Schaltungen erfordern wurde. 
Anhand von Fig. 3 soli die Bedienung des Terminals 4 

so naher erlautert werden. Die Fig. 3 zeigt eine Darstel- 
lung eines Videobildes 13 auf dem mit dem Touchscreen 
10 versehenen BUdschirm 3. Anhand der Figur mit der 
nachf oigenden Beschreibung wird deutlich, wie auch an- 
dere Menus auf dem BUdschirm 3 bedienungsfreundlich 

55 darsteUbar werden. 

Neben dem VideobUd 13 werden auf Randleisten 14 
Schaltflachen 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36 
dargestellt, die bei Berfihren mit einem Finger eine Mel- 
dung von der Touchscreensensorik 10 im PC bewirken, 

60 der abhangig von der bertthrten Schaltflache das Pro- 
gramm im Terminal 4 gemaB dem Wunsch des Fahrga- 
stes das in diesem ablaufende Programm steuert Die 
Schaltflachen 16,18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36 
sind perspektivisch als Drucktasten dargestellt, urn dem 

65 Fahrgast die von fibUchen Haushaltsgeraten bekannte 
Drucktastenf unktion bildlich darzustellen, so daB er das 
Informationssystem wie gewohnt verwenden kann. Da- 
durch werden Angste im Umgang mit dem neuen Medi- 
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urn abgebaut oder kommen gar nicht erst auf. "Dieser Zug hat 5 min. Verspatung, AnschiuBzug bitte 

Die als Taste dargestellte Schaltflache 16 dient bei- warten". 
spielsweise dazu, den Benutzer zum Hauptmenfl zu- Das Funkmodem 48 eroffnet aber weher spezielle 
rackzufuhren, von wo er dann andere Menus, beispiels- M6glichkeiten zur Hebung des Komforts f Or die Fahr- 
weise Information fiber den Fahrbetrieb oder eine Fahr- 5 gaste, beispielsweise ein Zugriff zum Internet, damit 
pianauskunft menfigesteuert vora Infonnationssystem elektronische Post usw. vom Fahrsitz 1 aus wahrend 
abfragen kann. einer Zugfahrt erledigt werden kann. 

Die Schaitflachen 18, 20, 22 und 24 dienen zum Steu- In Fig. 4 ist die Eingabe von Radio- und Fernsehpro- 
ern des Abspieiens von Videobildern. Die Tasten sind grammen nicht dargestellt Diese Sendungen werden 
bildhaft in einer Art bezeichnet, wie der Fahrgast dies 10 fiber ein getrenntes Empfangsgerat empfangen, zur di- 
von fibiichen Videoabspielgeraten gewohnt ist. So dient gitalen Speicherung in Dateien zeriegt und werden auf 
die Schaltflache 18 fur den Rficklauf, Schaltflache 20 fur Anf orderung an die einzelnen Terminals 4 zur Unterhal- 
das normale Abspielen von Videodaten, Schaltflache 22 tung fibermittelt 

far das Aufrechterhalten eines Standbildes und 24 fur Das AusfOhrungsbeispiel betrifft ein Informationssy- 
einen schnellen Vorlauf. 15 stem in einem Zug, bei dem der Zentralrechner 40 in 

Diese vielfaltigen Funktionen beim Abspielen von Vi- einem der Wagen des Zuges angeordnet ist Ein Zug 
deos sind dadurch mdglich, daB die einzelnen VIdeobil- besteht aus mehreren Wagen, den Transporteinheiten 
der vom Terminal von einem im Datennetz befindlichen 52, die alle mit dem Zentralrechner 40 fiber einen Daten- 
File & VideoServer abgeruf en werden, auf dem die ein- bus 54 in Verbindung stehen. 

zelnen Videobilder inriiziert vorliegen, wobei fiber den 20 Die Datenkommunikation in einer Transporteinheit 
Index schnell auf dasjenige einzelne Bild zugegriffen 52 ist detaillierter in Fig. 5 gezeigt In jeder Transport- 
werden kann, das aufgrund einer Programmsteuerung einheit 52 befindet sich ein Netzknoten 56, fur den bei- 
durch Auff orderung fiber eine der Schaitflachen 18, 20, spielsweise ein von anderen Netzwerken bekannter 
22, 24 jeweils zur Darstellung auf dem Bildschirm 3 Knotenrechner eingesetzt werden kann. 
erforderlich ist. 25 Herzstfick fur die Versorgung der Fahrgaste mit Un- 

Die Schaitflachen 26, 28, 30 und 32 sind f fir die Aus- terhaltungs- und Videodaten ist jedoch ein File & Video 
wahl von vier verschiedenen Videoprogrammen geeig- Server 58 in jeder Transporteinheit 52, der die Termi- 
net Diese Begrenzung ist etwas willkurlich und nur in nals 4 direkt bedient Auf diesem sind die darzustellen- 
dem bei diesem Menfl zur Verffigung stehenden Platz den "Videodaten" indiziert abgelegt Das Indizieren er- 
auf dem BUdschirm 3 begrfindet Das verwendete Ether- 30 laubt, wie bei Fig. 3 ausgefuhrt, eine groBe Flexibility in 
net-Netz gestattet problemlos die Obermittlung von bis den mdglichen Ablaufmodi fur Videofilme. Weiter ver- 
zu 20 untersehiedlichen, individuell von Fahrgasten ei- sorgt dieser Server die Terminals 4 mit Spielprogram- 
nes Wagens ausgesuchten Videoprogrammen. men, den Ton fur Audiowiedergabe und Informationen. 

Mit den Schaitflachen 34 und 36 wird vom Fahrgast Weiter kann ein AuBenschild 60 vom Netzknoten 56 
die Signalhdhe an der KopfhSrerbuchse 8 eingestellt, so 35 ausgesteuert werden. AuBenschilder 60 sind bei Zfigen 
daB die Lautstarke individuell gewahlt werden kann. allgemein bekannt Mit ihnen werden den Fahrgasten 

Die dem jeweiligen Videobild zugehdrigen Audiosi- einige ausgewahlte Zielbahnhdfe des Wagens, an dem 
gnale so wie die von fiber diese Menfitechnik abfragba- sich die AuBenschilder befinden, angegeben. 
ren Radio- oder Musikprogramme werden fiber den Bus Aufgrund der hohen Flexibilitat des Inf ormationssy- 
des Infonnationssystem an das Terminal 4 digital fiber- 40 stems ist es zweckm&Big, auch diese AuBenschilder fiber 
mittelt Diese werden in der im GehSuse 12 befindlichen das Infonnationssystem zu steuern. Dazu werden diese . 
Schaltung des Terminals 4 analog gewandelt und je AuBenschilder 60 in vorteilhafter Weise als Displays 
nach gewfinschter Lautstarke an der Kopfhorerbuchse ausgefuhrt und diese je nach Fahrdaten, die beispiels- 
8 ausgegeben. weise mit Hilfe einer Diskette als Datentrager 44 in den 

In Fig. 4 ist ein schematischer Gesamtfiberblick fiber 45 Zentralrechner 40 vor Beginn der Fahrt eingegeben 
die Datenstrdme im gesamten Infonnationssystem an- werden, angesteuert. Damit werden beim Zugbegleit- 
gegeben. Herzstfick ist ein Zentralrechner 40. Die sche- personal Arbeitsgfinge zum Auswechseln der Schilder 
matisch dargestellten Pf eile, die in Fig. 4 auf den den eingespart 

Zentralrechner 40 darstellenden Kreis zulaufen, sollen Weiter sieht das Datensystem in jeder Transportein- 
die verschiedenen Eingabemoglichkeiten andeuten. Ne- so heit 52 ein GroBraumdisplay 62 vor, auf dem allgemein 
ben diesen Pfeilen sind auch von dem Kreis wegffihren- interessierende Informationen auch unabhangig von der 
de Pfeile gezeigt, welche die entsprechenden Ausgabe- Vielzahl von Terminals 4 in jedem Wagen dargestellt 
mdglichkeiten bezeichnen. werden. Aufgrund des Groflraumdisplays 62 muB ein 

Neben Informationsprogrammen, Fahrplandaten, Fahrgast, der sich z. B. ein Video ansieht, zum Erlangen 
Spielen und Eingaben von einer Konsole 42 aus, kann 55 wichtiger Fahrinformation nicht die Unterhaltung durch 
der Zentralrechner 40 auch von einem Datentrager 44 Aufruf eines neuen Menus unterbrechen, sondern kann 
aus Daten erhalten. Dieser Datentrager 44 wird von die wichtigsten Informationen direkt vom GroBraum- 
einem stationaren Rechner beschrieben. Mit Hilfe die- display 62 ablesen. 

ser Eingabemdglichkeit k6nnen Daten, wie zum Beispiel Ahnlich wie beim AuBenschild 60 wurde beim Aus- 
die fur die aktuelle Zugfahrt gfiltige Platzreservierung, eo ffihrungsbeispiel auch das Innenschild 64 durch ein Dis- 
in den Zentralrechner eingegeben werden. play ersetzt, das fiber das Netz in jeder Transporteinheit 

Weiter ist optional ein Funkmodem 48 an den Zen- 52 angesteuert wird. 
tralrechner 40 angeschlossen, mit dem auch ein Daten- Weiter befinden sich fiber jedem Fahrsitz 1, in einer 
austausch vom Fahrzeug aus zu anderen, stationaren Transporteinheit 52 einzelne Displays, die von einem 
Rechnern 50 mdglich ist Neben einem Datenaustausch es ebenf alls am Netz angeschlossenen Controller 66 ange- 
mit einem stationaren Rechner der Deutschen Bahn steuert werden und auf dem die Reservierung von Sitz- 
AG, k8nnen ferner auch Daten an ein anderes Fahrzeug platzen gekennzeichnet ist. 

fibersandt werden, wie beispielsweise eine Meldung: Wie aus den obigen Ausfuhrungen deutlich wird, bil- 
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det das obengenannte Informations- und Unterhal- 
tungssystem einen bedeutenden Fortschritt in der Zu- 
ginformation, das nicht nur einen hdheren Komfort fin- 
die Fahrgaste bietet, sondern auch durch Personalein- 
sparungen im Fahrbetrieb die Betriebskosten senken 5 
kann. 

Patentansprfiche 

1. Interaktives digi tales Informations- und Unter- 10 
haltungssystem fur Fahrzeuge, bei dem mehrere 
Terminals (4) mit je einem Bildschinn (3) und einer 
Eingabeeinricbtung an einem Zentralrechner (40) 
angeschlossen sind, dadurch gekennzeichnet daB 
diese Terminals (4) jeweils einem Fahrsitz (1) zuge- 15 
ordnet sind, wobei mindestens ein Bildschinn (3) 
eines Terminals (4) in die Rfickenlehne (2) eines 
Fahrsitzes (1) integriert ist der sich in Sitzrichtung 
vor dem Fahrsitz (1), dem dieses Tenninal (4) zuge- 
ordnet ist, befindet 20 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Eingabeeinrichtung des mindestens ei- 
nen Terminals (4) eine auf dem Bildschinn (3) be- 
findiiche Touchscreensensorik (10) aufweist 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet daB der BUdschirm (3) ein Flachbild- 
schirm, insbesondere ein LCD-, TFT- oder Plasma- 
bildschirm, ist. 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bfldschirm (3) in der 30 
Rfickenlehne (2) des Fahrsitzes (1) positionsmaSig 
verstellbar angeordnet ist 

5. System nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB fiber eine Touchscreen- 
sensorik (10) auf dem Bildschinn (3) auch die Laut- 35 
starke fur ein dem Terminal zugeordnetes akusti- 
sches Ausgabesystem einstellbar ist 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur das akustische Ausgabesystem eine 
vorzugsweise am Rand des Bildschirms (3) ange- 40 
ordnete Kopfhdrerbuchse (8) zum AnschluB eines 
Kopfhdrers fur die akustische Ausgabe vorgesehen 
ist 

7. System nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Fahrsitz (1) eine 45 
Schaltung integriert ist, an die eine auf dem Bild- 
schinn (3) befindliche Touchscreensensorik (10) als 
Eingabemedium angeschlossen ist und welche die 
auf dem Bfldschirm (3) darzustellende Information 
steuert 50 

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schaltung fiber einen digitalen Daten- 
bus (54) mit dem Zentralrechner (40) bidirektional 
verbunden ist 

9. System nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Schaltung einen Computer mit 
Programmspeicher aufweist der Programme zum 
Steuern der Information auf dem Bildschinn (3) und 
zur Steuerung gemSB Eingabe der Eingabeeinrich- 
tung enth&lt oder Einrichtungen, mit denen diese 60 
Programme in den Programmspeicher ladbar sind. 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bussystem zur schnellen Ubertragung 
von Unterhaltungsdaten, wie Videofilmen, zum 
Terminal (4) ausgelegt ist es 

11. System nach Anspruch 9 oder 10 fur ein Fahr- 
zeug, bei dem mehrere voneinander trennbare 
Transporteinheiten (52) vorgesehen sind, dadurch 
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gekennzeichnet daB das Informationssystem em 
Netz mit mehreren mit dem Zentralrechner (40) in 
Verbindung stehenden Netzknoten (56) enthalt bei 
dem jede Transporteinheit (52) einen Netzknoten 
(56) aufweist an den Terminals (4) dieser Trans- 
porteinheit (52) angeschlossen sind, und daB an 
mindestens einen der Netzknoten (56) ein File & 
Video Serversystem (58) vorgesehen ist, von dem 
aus auf Anforderung fiber die Eingabeeinrichtung 
eines Terminals (4) Videobilder auf den BUdschirm 
(3) dieses Terminals (4) ausgegeben werden. 

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Obermittlung der Videobilder 
derselbe digitale Datenbus zwischen File & Video 
Serversystem (58) und Terminal (4) vorgesehen ist 
mit dem das Terminal (4) fiber die Netzknoten (56) 
mit dem Zentralrechner (40) in Verbindung stent 

13. System nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das File & Video Serversystem 
(58) Mittel zum Einlesen von Daten, insbesondere 
einem CD-Laufwerk, auf einem Datentrager (44) 
aufweist 

14. System nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB fur das File & Video 
Serversystem (58) Einrichtungen, mit denen f fir ein- 
zelne Sequenzen von Videofilmen Indexdaten ab- 
gelegt sind, und eine Prograrnmsteuerung vorgese- 
hen sind, mit der die an ein Terminal (4) fibermittel- 
ten Videodaten auf Anforderung in Abhangigkeit 
der Indexdaten fibermittelt werden. 

15. System nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB ein Datenfibertra- 
gungsmodus vorgesehen ist bei dem fur die Zen- 
traleinheit und/oder die Netzknoten (56) und/oder 
die Terminals (4) nach Anforderung von Daten 
fiber ein Terminal (4) innerhalb einer Transportein- 
heit (52), diese Anforderung digital an einen dieser 
Transporteinheit (52) zugeordneten Netzknoten 
(56) fibermittelt wird, der mit anderen Netzknoten 
(56) anderer Transporteinrichtungen ein Netz bil- 
det fiber das diese Anforderung von einem Netz- 
knoten (56) an einen Zentralrechner (40) fibermit- 
telt wird, wonach die angeforderten Daten vom 
Zentralrechner (40) aus digital fiber die Netzknoten 
(56) an die Terminals (4) geleitet werden. 

16. System nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet daB der Zentralrechner 
(40) zum Datenaustausch mit einem externen sta- 
tic? naren Rechner an einem Funkmodem (48) ange- 
schlossen ist 

17. System nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet daB der Zentralrechner 
(40) zur Aufnahme eines austauschbaren Datentra- 
gers (44) ausgerfistet ist auf dem je nach Art und/ 
oder Verlauf der vom Fahrzeug zu befahrenden 
oder befahrenen Strecke un terschi edliche Daten 
zum Obermitteln an die Terminals (4) abgespei- 
chertsind. 

18. System nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet daB eine Funkempfangs- 
einrichtung, insbesondere zum Empfang von Ra- 
dio- und Fernsehprogrammen, so wie eine an die 
Funkempfangseinrichtung angeschlossene Schal- 
tung zum Digitalisieren der empfangenen Daten 
und nachfolgender Eingabe in den Zentralrechner 
(40) vorgesehen ist 

19. System nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
gekennzeichnet durch ein fur mehrere Fahrsitze (1) 
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gemeinsames zur Datendarstellung geeignetes Dis- 
play (62). 

20. System nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Zentralrechner 
(40) Einrichtungen aufweist, die ihm zumindest vor 5 
Beginn des Befahrens einer Fahrstrecke Zugriff auf 
einen Datentrager (44) gewahren und dessen Da- 
teninhalt mindestens teilweise an die Terminals (4) 
flbersenden. 
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